


La Zona Metropolitana del Valle de México
necesita desaguar

La capacidad de desagüe del Túnel Emisor Central disminuyó 40%

La población aumentó 90%

315 m3/s
(metros cúbicos de agua por segundo)

para evitar inundaciones, especialmente
durante la temporada de lluvias.
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=  
30.5 
pipas de
agua por 
segundo

1975

Más de 2 millones de metros
cuadrados se podrían inundar

si el Túnel Emisor Central colapsa
durante los 5 meses de la temporada

de lluvias.

Una super�ce que abarca desde
la Central de Abastos hasta 
Ciudad Azteca, incluyendo el Aeropuerto
Internacional de la  Ciudad de México,
el Centro  Histórico y la Colonia Roma.

2007

280
m3/s

10
millones

165
m3/s

19
millones
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El Túnel Emisor Oriente (TEO) incrementará la capacidad de desagüe de la Zona Metropolitana 
del  Valle de México para  evitar una gran inundación. El TEO es la obra de ingeniería hidraúlica más importante 
de nuestro país en las últimas décadas.



DESPUÉS DE 48 hrs.
DE LLUVIA SIN PARAR...

VALLE DE CHALCO, 
TEMPORADA DE LLUVIAS.

¿Perderemos 
todo otra vez?



Más de 150 viviendas
han sido afectadas por

las inundaciones
Me preocupa

Citlali, debió haber
llegado hace una 

hora. ¿Habrá podido
salir de la
escuela?

Hey!!
Aquí me bajo

Estábamos por salir
a buscarte, hay muchas
calles por las que ya no

se puede pasar...
!!



Me preocupa
Citlali, debió haber
llegado hace una 

hora. ¿Habrá podido
salir de la
escuela?

...50% DE LAS INUNDACIONES OCURREN POR LOS
DESECHOS QUE OBSTRUYEN LAS COLADERAS.
CADA AÑO SE RETIRAN 11,000 TONELADAS DE 
BASURA Y 22,000 M3 DE AZOLVE... Por poco y no salgo

de la universidad, 
alcancé el último

transporte

Ya que estás bien
saldré a apoyar a los

vecinos

Ramón, hay que taponear
las puertas, evitemos
inundarnos de nuevo

Sí, nuestro sistema de
captación de agua

ayudará a protegernos!!!

Papá, yo voy contigo,
quiero ser útil!!

Las brigadas son una gran
ayuda, pero el problema

es más grande que
nosotros.

Lo sé, hay mucho
por hacer, pero hoy

urge resolver!

... es la contaminación, la can-
tidad de gente, es un proble-
ma de las tuberías, no sé, es 
insostenible,    nos vamos a 

inundar!!!!

!!!

!!

!!!

!



UNIVERSIDAD. CLASE DE ING. HIDRÁULICA.
Claro! PAra eso están aquí.

Como futuros ingenieros
podríamos proponer

soluciones!!

¿Cuáles son los problemas 
de origen en las inundaciones 
que afectan a la Ciudad de 

México? 

Pero no podemos, apenas 
estamos empezando.

Yo haré mi tesis sobre
infraestructura hidráulica,

desde ahora
comenzaré revisando qué

ha pasado en el país...

...y por qué cada año
padecemos lo mismo. 

Durante el Porfiriato se 
construyó el Gran Canal para 

que el Lago de Texcoco
desagüe a las afueras del 

Valle de México.  

Pensaron que era la solución a un
problema presente desde que los

españoles decidieron secar el lago
para construir esta ciudad,

pero los hundimientos diferenciales
producen que el agua se estanque

y no se vaya por gravedad.

!

!!



Sí, pero como me dice mi 
papá... 

OFICINAS COMISIÓN NACIONAL DEL AGUA.
RAMÓN Y SU JEFE

Es fundamental la prevención y la 
obra pública. Es un problema de

crecimiento poblacional y
precipitaciones, pero también es un 
problema de conciencia ciudadana.

...provocan que la capacidad
de desalojo se reduzca.

Hoy cada vez existen más obras que 
captan y sacan el agua de la ciudad, 
pero el hundimiento, las lluvias que 
aumentan cada año y los desechos...

Sí, todo empezó con un dique 
y parece que

varios meses al año
seguimos viviendo

en un lago.

Sí jefe, pero esa obra
es del Porfiriato, eran
un millón de personas y
hoy somos más de veinte. 

Ya ni el Túnel Emisor Central 
se da abasto. Las pendientes 
han cambiado, los diámetros 

se han reducido…



MESES MÁS TARDE. CITLALI INVESTIGA Y DESCUBRE:
POSIBLE COLAPSO DEL TÚNEL EMSIOR CENTRAL.

¿Qué haces hija? Llego del 
trabajo y me sigo sintiendo 

en la oficina.

Me preocupa que esta ciudad 
se inunde, el riesgo es muy 
grande porque dependemos 
completamente del drenaje 

profundo y si falla..

No hay infraestructura que 
alcance si la gente no pone 

de su parte.

Lo sé, estoy muy emocionada!

Es lo que les digo a los 
otros compañeros de servicio 

social en Conagua. Mañana 
nos hablarán del Drenaje 

Profundo.

Qué gran obra! Gracias a esa 
hazaña de la ingeniería esta 
ciudad no se ha inundado por 

completo.

!

Difundamos la importancia de 
no tirar basura, tratar de 

captar agua pluvial, cuidar y 
optimizar el uso del agua, en 
fin, hacernos responsables 

cada uno desde casa.



No es nadie, es un túnel. 
Ahora les cuento un poco 

más. 

Alrededor del 40% pero no podemos cerrarlo y 
darle mantenimiento porque es nuestra única opción. 
Hay proyectos en puerta que cambiarán esto pero 

tardarán varios años.
Seguro ya escucharon del TEO.

Así es, después de 40 años el 
Túnel Emisor Central

es insuficiente. 

TEO! Tengo que formar parte 
de esto.

¿Cuánta capacidad de drenaje 
se ha perdido desde que se 

construyó?

¿Quién es el TEO? 

CIUDAD DE MEXICO,
INSTALACIONES DE CONAGUA

…es un proyecto muy ambicioso,
el más grande en su tipo a nivel mundial.

Con capacidad para drenar 150 mil litros de 
agua por segundo, imagínense,

más de 15 pipas de agua
por segundo. Calma! Aún ni siquiera

sabemos quién lo va a
construir.

!

!



No es nadie, es el proyecto 
más interesante que he 

escuchado y quiero formar 
parte de él. 

¿Ya no nos vamos a casar?

¿Me tengo que
 preocupar? ¿Quién es

 el TEO? 

Jorge, tengo que 
hablar contigo!

No, ahora mismo, 
es sobre el TEO!

Claro, más tarde
hablamos. 

¿ Cuál TEO?

Túnel Emisor Oriente!!! 
Una obra que nos salvará de la gran 

inundación, 62 km, 25 lumbreras, 
profundidades de hasta 145 m… una ciudad 

subterránea construida a través de 
túneles.

¿Cuáles hombreras? 
No entiendo nada Citlali.

!

!

!!!



MESES MÁS TARDE EN CASA DE CITLALI

 Ayyy, suegro, ya le puede 
decir quién... para no
 retrasar la película. 

HOY EL JEFE DE GOBIERNO DIO A CONOCER A LOS
GANADORES DE LA OBRA PÚBLICA MÁS IMPORTANTE 
DE LOS ÚLTIMOS AÑOS. EL NUEVO TÚNEL EMISOR
ORIENTE SERÁ CONSTRUIDO POR UN CONSORCIO DE 
EMPRESAS NACIONALES CON INGENIERÍA MEXICANA...

No, hasta que acaben las 
noticias, después de meses hoy 
sabremos quien hará el TEO.

 ¿Ya vemos 
la película?

 Yo también quiero saber, 
han sido muy cuidadosos con 
el proceso de licitación en 

CONAGUA. No sabemos nada.



Voy a averiguar los procesos, 
mandaré correos, llamaré por 

teléfono. Quiero estar ahí y más 
ahora que ya vienen las lluvias. 

Papá ya van a empezar la obra, debo 
formar parte de esta historia!

hay que esforzarse, ya ves, 
la doctora empezó como tú 
y no tarda en ser nuestra 

directora.

Claro hija, lo vas a lograr, tú entrarás 
y yo ya pronto me estaré retirando. Unos 

meses más y a disfrutar a la familia.

!



AÑO 2008, COMIENZAN LAS INUNDACIONES EN LA CIUDAD DE MÉXICO.

Sí mamá, pero ya van unos 
meses que arrancaron y no 
tengo respuesta. Quizá no 
lograré ser parte del TEO. 

Mañana iré a una presentación 
del proyecto.

Hija hay que ser pacientes, seguro formarás
parte del consorcio.  Ojalá sea en la ICA! Tu 

abuelo trabajó en las primeras obras del Metro. 
Espera… están tocando muy fuerte en la puerta y 

con los truenos y lluvia no escuchaba. 

abran! 
Ayuda!! 

Es Don Ramón.!!

¿Cómo? 
¿Dónde? 

¿Está bien?

Señora!! Don Ramón 
estaba ayudando a los 

vecinos con el agua y se 
lo llevó la corriente. 

Lo están ayudando, pero 
necesita atención urgente.

Mamá, ¿qué pasa?
Mamáaaaaaaaaaa

       CONTESTA!!!!!

Hija, es tu papá, se lo está llevando una 
ambulancia. Andaba de buena gente y sin 
equipo, te veo en el General de Chalco.

!

!!

!!

!

!!

!!!!!



¿Son los familiares de 
Ramón Santillán?

¿Qué tiene 
mi marido?

Si, ¿cómo está 
mi papá…?

HORAS DESPUÉS EN EL HOSPITAL GENERAL DE CHALCO

AL DÍA SIGUIENTE...

Ya pronto lo 
veremos mamá, 

estará bien

El Sr. Ramón sufrió un 
golpe en la cabeza y 

se intoxicó con el agua 
que ingirió. 

Estamos controlando la 
infeccción y esperando 

que recupere el sentido. 

A punto de jubilarse
y se porta como si 
tuviera 20 años!
Si algo le pasa…

Es grave, pero… 
esperemos mejore 

pronto. 

!



Sí hija, tu papá 
está mejorando.

No!!
 Mamá!!

 Sí!!
Voy para

allá!

No, disculpe, debe 
presentarse el 
próximo lunes a 

las 9 de la mañana, 
la esperamos. 

Vamos a ver 
a tu papá, espe-
remos despierte 

pronto.

Me invitaron a
participar en el proceso 
de reclutamiento para el 

TEO!!

Queremos citarla, ha sido seleccio-
nada para una de las nuevas plazas.

Sí soy yo, sí, 
Citlali Santillán

Familiares del
Sr. Santillán si gustan 
pueden pasar a visitar

a su paciente.

Mamá, eran de uno 
de los consorcios 

del TEO.

!!
!!

!!
!

!!



TERAPIA MEDIA

¿Cuándo?
¿Por qué no me 

cuentas las
cosas? 

Bien, creo que ya 
pasó lo peor, ¿pero 
los vecinos bien?

Me llamaron 
del TEO! 

¿Papá?

Hija,
¿cómo están
los vecinos? 
¿Están bien 

todos?

Papá, 
Todos bien,
¿tú cómo te 

sientes?

Ay Ramón! De milagro 
estás vivo, los vecinos 
ahí seguirán, tú eres el 
que debe estar mejor. Lo sabía hija, era 

cuestión de tiempo.

!

!



Qué alegría!
¿Qué pasó?

No, hija, en la época de los mexicas la ciudad 
fue construida sobre un lago y empezaron las 
obras hidráulicas entonces. Se había hecho un 

primer dique para controlar las aguas
a partir de un sistema de chinampas.

Aquí estarás
mejor por un tiempo, 
Los niños te van a 

cuidar como se debe.

Suegro! Ahora sí 
quiso ganar medalla 

de natación.

Ay, yerno! Como en los 
viejos tiempos, ya sé bien 
cómo se ha de haber visto 

la ciudad cuando había 
lagos.

¿Lagos en la 
ciudad? Serán 
charcos, Pá.

CASA DE CITLALI

!

!

!



 ¿Y sí van a 
regresar los 

lagos?

Con el lago seco 
no habrá más 
problemas de 

agua.

JAJA, eso hubiera querido 
el Dr. Nabor Carillo, un ingeniero que tuvo 

grandes ideas para contener las inundaciones, 
recargar los mantos acuíferos y limpiar el 

aire. Hubiera sido un gran inicio.

El dique nos ayuda, pero 
los conquistadores lo 

quieren destruir.

Su ambición por 
crecer la ciudad nos 
va a traer muchos 

problemas. 

desecaremos el Lago de 
Texcoco. Preparen los planos 
para crear nuevos caminos, 

acequias y barrios.

Pero nos podemos 
inundar sin el dique…

Y así, tal como hace 300 
años en México… es como 

si los lagos siempre 
quisieran regresar.  



OFICINAS DE CONAGUA, PRESENTACIÓN DEL TEO

Serán 62 kilómetros 
de túnel con 7 metros 

de diámetro. 

El TEO es importante
porque la Ciudad de México no puede 
confiar sus desagües a un solo túnel. 
Por ello necesitamos dos drenajes y 

eso nos dará la posibilidad de alternar 
ambos para su mantenimiento.

Su longitud y el uso 
constructivo de tuneladoras y 

dovelas son la última tecnología 
en túneles. Para el equipo de 
operadores requerimos a los 
mejores técnicos mexicanos.

¿Cuándo
empezamos?

Tendremos capacitaciones 
y posteriormente algunas 

plazas. Les iremos informando 
pero nos interesa mucho el 
talento jóven, la ingeniería 
mexicana es el futuro del 

desarrollo urbano.

Es fundamental que la
sociedad se entere del proyecto 
ya que no se verá a simple vista, 
es una obra oculta que tendrá 
un impacto en el bienestar de 

muchos habitantes.



OFICINAS DEL CONSORCIO

CASA DE CITLALI

No, aún debes pasar unos 
meses en las áreas para 

los de nuevo ingreso y más 
adelante se abrirán espacios 

para ustedes.

Qué cara eh.

¿Disculpe, aquí me puedo 
anotar para la capacitación 
de operadores de maquinaria 

y tuneladoras?

¿Meses?
Sí, es lo normal. ¿O a 

poco sabes cómo perforar, 
ensamblar, colar y revestir 

túneles bajo tierra?

Por eso digo que 
regreso después, 

gracias

Hermana!

Es que el TEO es 
mi vida, pero aún no 

puedo participar

¿El quién?

Hija, ayudas más 
de lo que crees.

hablo de un túnel para que 
tengamos menos inundaciones, quiero 
formar parte de su construcción y 

sentir que ayudo a la gente.

!



Además nos dijeron que 
aceptarán mujeres en el equipo de 
operadores, pero de momento me 

toca estar en la planta de dovelas. 

Qué maravilla! Como 
cuando se hicieron las 

dovelas que se usaron en 
el Metro.

Además acabas de entrar. Esta 
es una obra que durará varios 

años, hay tiempo.

Tiempo para sacar cubetadas de 
agua de la casa si siguen tirando 

basura en donde no deben.

Es importantísimo y apenas 
empiezas. En mis tiempos ya 
hubiera querido tener esas 
oportunidades de aprender. 

Además, los prefabricados son 
muy importantes ahora. 

!



El día de hoy bajaremos por 
esta lumbrera, la más profunda 
hasta ahora, para que conozcan 
el entorno de trabajo y vayan 

aprendiendo de los operadores que 
llevan meses trabajando.

¿Cuánto 
vamos a 
bajar?

120 metros de profundidad y 
caminaremos 900 m hasta llegar al área 

del revestimiento definitivo.
Verán cómo funciona y después conocerán 

el armado de unatuneladora,
que toma varios días.

¿Y usted, ingeniera, 
no piensa bajar  
con el grupo? 

 

Es que yo voy al área de 
dove... Mmmm Sí, claro que sí, 

sólo tomo mi casco!Por esta lumbrera entran las 
piezas de la tuneladora, las 

dovelas, el concreto… hay que 
bajar por dos elevadores distintos 

para alcanzar la trabe de liga y 
luego descender al fondo.

!



Tuneladora!

EN OTRA AREA DEL CONSORCIO

Aquí no podemos estar distraídos en 
ningún momento... Cuando empiecen 
su capacitación ya veremos quiénes 
llegan a las tuneladoras, quiénes se 

quedan en grúas, etc.

Eso se decide entre el 
equipo, no es de alzar la 
mano. Las tuneladoras 

demandan mucha preparación. 
De su operación depende gran 

parte del proyecto.

¿Y dónde andabas hoy? 
Se supone que estamos 
en manejo de dovelas y 

no te vi. 

Sí, es que 
tuve que 
bajar. 

¿Bajar? ¿Tú? Pero si 
es para lo que llevan 

más tiempo.

!



¿Cómo? 
      Citlali!!!!

Hasta me dieron 
ficha para unos 

exámenes.

Te pueden correr y así nunca 
serás parte del TEO.

Mmmm, es que yo iba 
pasando y… no pude 

decir que no.

Si, ya se, pero seguro no quedo, aún 
no sé mucho. Lo que recuerdo de mi 
tesis y mis días en CONAGUA, pero 

de tuneladoras sólo lo que investigo 
por mi cuenta.

!!!!



EN UN CAFÉ DE LA CIUDAD VIENDO LLOVER

Pero… ¿y eso? Si 
no ha pasado ni un 

mes…

Si, mi papá va muy bien y bueno… yo, pues… 
YA CONOCÍ EL TEO! Bajé 120 metros ayer, 
caminé 900 m y vi colocadas las dovelas 

que normalmente veo apiladas en la
fábrica. Y voy a hacer un examen…

¿Ya de mejor 
humor? ¿Cómo van las 
cosas en el trabajo? 

A tu papá lo veo mucho 
mejor.

Ya sé, pero 
CONOCÍ EL         

TEO!!!

Ay ese TEO, a 
veces te importa 

más que yo.

!

!!!



Perdón, soy yo… 
Citlali Santillán

REUNIÓN PARA NUEVO EQUIPO DE CAPACITACIÓN

Y dígame ingeniera Santillán, 
¿por qué no la tenemos en la 

lista y no pone su nombre
completo?

Perdón es que yo soy del equipo de 
dovelas, pero me citaron al examen y…

Pase a mi oficina. A los demás 
muchas felicidades y al resto 
a seguir trabajando que todos 
los puestos son importantes.

Ingenieros, hemos elegido a algunos de 
ustedes para participar en las capacitaciones 
como futuros operadores de tuneladoras. 

Tenemos nueve personas seleccionadas
y un examen sin nombre con las iniciales CS.
Lamentablemente en la lista de aspirantes

no hay nadie con esas…



¿Usted tiene 
experiencia en 

tuneladoras Robbins?
No, yo 

sólo he…

EN UN PRIVADO

¿Y entonces cómo sabe de 
sus tiempos de desplazamiento 
y algunos datos que ninguno 
supo. Además de mencionar 
problemas del Túnel Emisor 

Central y temas como cimbras 
telescópicas?

TUNELADORA ROBBINS

CIMBRA TELESCÓPICA

Tenemos nueve personas seleccionadas
y un examen sin nombre con las iniciales CS.
Lamentablemente en la lista de aspirantes

no hay nadie con esas…



Por mi tesis, porque me 
gustan las máquinas, porque 
quiero ayudar, porque llevo 

años tratando de
prepararme…

Es muy impresionante su 
conocimiento teórico, pero 

no era su momento. Lo sien-
to, no está en la lista y…

Entiendo, pero… 
¿puedo regresar 

a dovelas?

Sabe que, voy a presentar su caso
y le voy a pedir una tarea muy importante.
Una de sus compañeras estará a cargo de 
una campaña de prevención, se requiere

mucha información. ¿Usted puede apoyarla 
con datos y acompañándola

en algunos eventos?

Claro inge! Con gusto, 
me encanta trabajar 
para la gente y pues… 

cuente con ello!

!

!



EN UN EVENTO PÚBLICO 

Porque es una obra para 
todos, pero no nos servirá 
si no cuidamos el agua, si 
no somos responsables…

...pero también son algo positivo si 
sabemos aprovecharlo. Además de 

preservar las aguas nacionales ysus 
bienes públicos, CONAGUA se encarga 
de garantizar la seguridad hídrica del 

país. 

Cada uno cuidando alguna alcantarilla 
afuera de casa, que la basura no

llegue a las calles. Las lluvias, nos 
pueden hacer mucho daño...



La captación de lluvia ha 
salvado a varias familias 
de la escasez y en cambio 
a otros, la lluvia les ha 
quitado el patrimonio.

Cuidemos nuestro entorno para 
que obras como el TEO sirvan a 

largo plazo!

!



EN EL TEO, CAPACITACIÓN TUNELADORA

Así es Citlali, la perforación
controlada nos ha permitido tener 

avances en tiempos muy productivos. 
El TEO contrarrestará la pérdida 
de capacidad del Túnel Central.

Pero las 
pendientes, ¿los 
hundimientos?

Cambio de pendiente
del Gran Canal de Desagüe
por hundimiento del suelo

1910

2002

Túnel de Tequisquiac

Túnel de Tequisquiac

Conducción por gravedad

Pendiente de 19 cm por Km

Contrapendiente

Conducción por bombeo



Eso es algo que ya
hemos prevenido, por ello 

tenemos diversas
profundidades en el trazo 

y en cada lumbrera.

Y si aumenta la contaminación, 
si se tapan las coladeras, ¿el 
TEO no se puede desbordar?

Claro, es una gran obra
de infraestructura,

pero si los 20 millones de personas
no cuidamos el entorno,

ninguna obra es suficiente. 

Por eso llevamos años
con la posibilidad

de una gran inundación
que alcance a buena parte

de la ciudad.



MESES DESPUÉS / REUNIÓN CON EQUIPO DE CAPACITACIÓNPor eso llevamos años
con la posibilidad

de una gran inundación
que alcance a buena parte

de la ciudad.
Hoy queremos darles la bienvenida a 
los nuevos operadores que estarán 
laborando los próximos meses hasta 

el cierre del proyecto. Creo que han aprendido mucho en 
estos meses y como consorcio
hemos avanzado a gran paso. 

Quiero agradecer a Citlali, a 
Fernanda y a Julia, las tres 
ingenieras que estuvieron 

aprendiendo y compartiendo su 
conocimiento a mi lado.



INTERIOR CASA CITLALI

jajaj ay yerno! 
Felicidades hija, eres 

un orgullo para todos.

Quiero hacer un brindis por la 
ingeniera más comprometida y 

aunque en su corazón está TEO 
la admiro y la respeto.

 Enhorabuena hija!
Operadora de tuneladora 
y tú Ramón, terminando tu 
ciclo laboral, felicidades a 

ambos.

!

!



Seguimos avanzando,
llevamos buen ritmo de 

perforación, debemos estar 
cerca de la lumbrera.

INTERIOR CONSTRUCCIÓN DEL TEO

Por fin veremos cómo 
avanzan las tuneladoras 

hacia una misma
lumbrera.

Hemos perforado y colo-
cado dovelas desde hace 
algunos meses, terminar 

este tramo es un orgullo. 

Voy en dirección de 
la lumbrera 25, faltan 

pocos metros para 
llegar.



Pensar en que aquí abajo 
hay tanto trabajo y casi 
nadie puede ver lo que 

hacemos. 

Pero hay millones de personas que se 
van a beneficiar con la obra. 

Como nos decía Nacho, se ha colocado 
tanto concreto como para construir 

varios estadios Azteca

y ya en operación, 
esta obra será 

memorable.



MESES MÁS TARDE 

EN LA TV

Podemos decir que hemos cerrado la temporada de lluvia prácticamente 
con saldo blanco. El TEO ha permitido el mantenimiento del Gran Canal
y con ello muchas colonias han disfrutado de las lluvias sin pérdidas.



INTERIOR CASA CITLALI

Te tengo una 
gran noticia…

¿Otra vez del TEO?
Vi que ha tenido más éxitos 
que yo en toda mi vida. Me 

alegro por ti. 

Si, Pero esta vez es 
nuestro Teo, Teodoro 
Fernández Santillán,

VAMOS A SER PAPÁS!

!



Límite de la región hidrológica 26
Pánuco, Lago de Texcoco  y Zumpángo,
cuenca del río Moctezuma.

Planta de Tratamiento 
de Aguas Residuales, 
Atotnilco.
Capaz de tratar hasta el 
60% de las aguas del TEO, 
es la más grande de 
América Latina.

Túnel Emisor Oriente
La obra de infraestructura más grande del
mundo en su tipo.

62 km
longitud

125 m
profundidaddiámetro

9 m

25 lumbreras
(pozos de acceso al túnel)

12 - 16 m de diámetro 
25-125 m de profundidad




